GMR - hvis man er treet af
optokoblere

Der findes et utal af applikationer, hvor man har brug for at skille en signalvej galvanisk ad.
Transformatorer og optokoblere er gaengse lgsninger, men der findes et spaendende alternativ i form af
GMR, giant magneto resistance, der kommer fra NVE Corporation

Af Rolf Sylvester-Hvid

Der kan veéere mange grun-
de til at isolere elektriske
signalveje som busser og
lignende kommunikations-
linier. Arsagerne kan vari-
ere fra det rent sikkerheds-
maessige til gensidige span-
dinger, som ikke ngdven-
digvis passer iden ene eller
anden ende af kommunika-
tionsvejen. Det kan krave
en galvanisk adskillelse af
signalvejen, hvilket ikke
negdvendigvis kan lgses med
en DC-afkobling og kon-
densatorer. Oftest skal der
mere til, og populasere desig-
nlgsninger er i den forbin-
delse enten transformato-
rer eller optokoblere.

- Det er nok mere reglen
end undtagelsen, at desig-
nere bruger optokoblere in-
den for applikationer som
CAN-busser, DeviceNet,
Profibus, RS-422 eller RS-
485 samt lignende high-
speed dataoverfgrsler, hvor

nar det drejer sig om opto-
koblerne, indleder Rolf Pe-
dersen, der er ansvarlig for
Rhopoint Nordic.

Han er pa en nordisk
rundtur sammen med Ge-
orge Menzies, der er direk-
tor for globalt salg hos NVE
Corporation, der har hoved-
kvarter i Eden Prairie i
Minnesota, USA. NVE er
en fablgs nicheproducent af
en rekke ganske finurlige
komponenter. Virksomhe-
den er med sine 40 ansatte
ikke stor, men stegrrelse er
vel heller ikke leengere af-
ggrende inden for kompo-
nentindustrien. Det er til
gengaeld en kunst af finde
sin niche, og det har NVE
gjort med blandt andet Iso-
loop-komponenterne, der
ifelge George Menzies er et
fremragende alternativ til
optokoblede isolatorlgsnin-
ger.

- Optokoblerne har typisk
veeret anvendt inden for den
hurtigere, isolerede data-
overfgrsel, men det er langt

rer karakteristik gennem
deres funktionelle levetid,
og det er bestemt ikke hel-
digt. Isoloop er derimod
fremstillet med en robust
CMOS-teknologi, og som
monolitiske konstruktioner
er de derfor palidelige med
en kontinuert og konse-
kvent funktion gennem hele
applikations levetid.
Isoloop-komponenter er
en familie af komponenter,
der som feellestreek anven-
der en sakaldt GMR-tekno-
logi (giant magneto resisti-
ve) til at give kombinatio-
nen af galvanisk isolation
og funktionel signaloverfor-
sel. GMR-laget i komponen-
terne er NVE’s hemmelig-
hed, sa det paferes in-house
1 Eden Prairie 1 Midtvesten,
sa komponenter kommer ud
pa noget af en rejse under
produktionen. TSMC star
for den grundlaeggende fou-
ndry-proces i 0,5um-tekno-
logi. De nggne wafers bliver
derefter sendt til NVE, hvor
GMR-laget palegges. En-
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GMR-teknologien har kun godt 20 ar pa bagen, men er et CMOS-baseret teknologisk
speendende alternativ til optokoblere og lignende isolatorer. Der findes typer til bade
digitale- og passive inputs. Et magnetfell triggeri begge tilfelde en GMR Wheatstone-bro
— enten latchende eller non-latchende via en isolationsbarriere.

man vil afkoble spaendin-
ger eller stgj. Problemet ved
de geengse afkoblingsmo-
deller er, at de 1kke er ser-
ligt hurtige, og oven i kgbet
kan det vaere lgsninger,
som kraever en del stotte-
komponenter — i1 hvert fald,

Er startstremmen for stor?

Reducer den med en NTC—modstand i serie!

Den kolde NTC-modstand begraenser
startstremmen, mens den i varm
tilstand har ubetydelig

modstand.

R ved 25 gr.C: 0,5 til 220 ohm
R ved Imax: 0,01 til 2,2 ohm
Imax: 1 til 30 Amp
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fra lésninger, der er hurtige
nok. Med Isoloop-kompo-
nenterne ligger den gvre
greansefrekvens ved
200MHz, og dermed er de
betydeligt hurtige end de
traditionelle optokoblere.
Isoloop-komponenterne er
samtidigt 1 stand til at fun-

.~ gere som stand-alone kom-

ponenter, hvor optokoblerne
ofte har brug for et vist an-
tal stettekomponenter,
hvad der bade kraever plads
pa printet og udgiftskonto-
en, vurderer George Men-
z1es.,

Endeligt er optokoblere
ikke rene "fit-and-forget”
lgsninger. Optokoblere l-
des, og dermed @ndrer
mange optokoblede isolato-

delig foregar kapslingen i
PDIP-, SOIC- eller MSOP-
huse 1 Bangkok. Og som en
krglle pa halen skal det da
naevnes, at George Menzies
arbejder fra East Kilbride 1
Skotland.

Perfekt til
audioapplikationer
Det er veerd at kigge pa,
hvordan GMR-teknologien i
det hele taget fungerer. Det
patrykte signal sendes ind 1
en operationsforsterker 1
Isoloop-komponenten. Det
single-endede input omfor-
mes til en balanceret udsty-
ring af en induktiv kreds,
sa der opstar et pulserende
magnetfelt 1 komponenten.
Gennem et isolerende lag

Rolf Pedersen, Rhopoint, (tv) er pa runditur hos de nordiske
kunder med NVE’s globale salgsdirektor, George Menzies.

overfgres feltet til en Wheat-
stone-bro, der er fremstillet
af GMR-laget. Broen er op-
hangt mellem Vdd og
ground, og 1 takt med det
pulserende magnetfelt op-
star der i1 broens midtfelt et
proportionalt signal, som
fedes til en komperator, der
giver en single-ended digi-
tal repraesentation af signa-
let, identisk med input. Der
findes ogsa medlemmer i fa-
milien, hvor input er pas-
sivt, s4 man springer den
indledende operationsfor-
sterker over.

- Lgsningen er optimal,
da Isoloop-lgsningen meget
let kan tilpasses signalni-
veauerne 1 de enkelte ap-
plikationer. Samtidigt er
der ikke nogen "tunge”
kredslgb 1 konstruktionen,
og det giver mulighed for de
meget hgje dataoverforsels-
hastigheder. Da der ikke er
nogen forringelse svarende
til lysintensiteten 1 lysdio-
den i optokobleren, er sig-
nalkvaliteten ganske kon-
stant i lgbet af komponen-
ten levetid. Man kan fa
komponenter med overfor-
selshastigheder fra 5 til
150Mbps, hvor der samti-
digt er en transientimmu-
nitet pa 20kV/us og et isola-
tionsniveau pa 2.500Vrms,
forklarer George Menzies.

Funktionelt svarer Iso-
loop-komponenterne helt og

aldeles til optokoblere, kon-
densatorer eller signal-
transformatorer, og de op-
lagte applikationer ligger
inden for digital feltbus-iso-
lation, high-speed data-
transmission, motorstyrin-
ger og isolerede A/D-og D/A-
konvertere. Det er typisk
digital datatransmission,
og der findes da ogsa speci-
fikke Isoloop-komponenter
til direkte indsaettelse 1 RS-
422, RS-485 Profibus og
RS-485 + handshake linier.
Men hvor de isolerede tran-
sceiver-lgsninger ligger lige
til det digitale hgjreben, sa
er det maske lidt mere over-
raskende, at der ogsa findes
en stribe Isoloop-kompo-
nenter til digital overforsel
med passivt input.

- Inden for en raekke
audioapplikationer er det
fordelagtigt med en digital
isolator, og pa det nordiske
marked er der en lang rak-
ke producenter, som er inte-
resserede 1 teknologien til
audiobrug. GMR-teknologi-
en er nemlig ganske fordel-
agtig i I?S-linier, da for-
vraengningen er saerdeles
lav 1 Isoloop-komponenter-
ne, samtidigt med, at jitter
ligger pa den lave side af 30
pikosekunder. Det har me-
get stor betydning for lyd-
kvaliteten, slutter Rhop-
oints Rolf Pedersen.

NOTITSER

Rekordbevilling giver stort comeback til Aalborg som mobilteknologisk centrum

E-Handel med print

Giver dig adgang til et netveerk af
printproducenter i Europa og @sten

ste virksomhed inden for testudstyr til mobilkommuni-
kation. Som en del af det ambitigse projekt har Agilent
besluttet at etablere en udviklings- og testafdeling i Aal-
borg, som efter en tid med finanskrisesnak og udflytnin-
ger atter bliver en teknologi-dynamo.

Konsortiet, dvs. partnerskabet mellem universitetet og
de to virksomheder, vil have fokus pa hgj ydelse, let test-
barhed, et lavt stremforbrug og lave produktionsomkost-
ninger, sa man ikke blot udvikler ny teknologi, men ogsa
via innovation og konkurrencedygtige lgsninger skaber
et kvantespring inden for 4G- og LTE-teknologi.

Med et samlet budget pa 90 millioner kroner bliver Aal-
borg endnu en gang centrum for udviklingen af fremti-
dens mobilteknologier. Hgjteknologifonden igangseetter
med en bevilling pa 45 millioner kroner sit stgrste forsk-
ningsprojekt nogensinde, der bade sikrer arbejdspladser,
regional udvikling og sender Nordjylland tilbage i front
for udviklingen af tradlgse teknologier.

Bag projektet star den ledende internationale chippro-
ducent Infineon Technologies’ afdeling i Aalborg, Institut
for Elektroniske Systemer pa Aalborg Universitet og
amerikanske Agilent Technologies, som er verdens stgr-
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