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GMR i signalisolatorer

GMR-tekniken kan utnyttjas i sensorer och signali-
solatorer. Upptickten av GMR anses som starten for
spintronik. Forskarna Peter Griinberg och Albert
Fert delade 2007 pa Nobelpriset fr sina upptickter.

Nir GMR (Giant Magneto Re-

resistansindringen mycker hog

sensorer och MBAM lan skapas.

SYNTETISK TUNNFILM
GMR kan iakitas i syntetiska
tunnfilmsmateriel. Dessa byggs
upp av omvixlande magnetiska
och omagnetiska sldlt och inne-

Om de magnetiska momenten ir
motriktade (antiparallella) blir
elelcronspridningen minst och
resistansen higst. Resistansen hos
komponenten #r proportionell
mot cosinus fér vinkeln mellan
magnetmomenten i nirliggande

SPINVENTIL

En spinventil, vilken utpir bas-
byggblocket i IsoLoop-kompo-
nenterna visas i bild 3. Denna dr
har penerellt sett en fyrlagers
GMPR-strukrur som innehiller

sistive effect) uppticktes 1998 | kinslighet och déirmed héiga sig- | bir att resistansen hos materialet | magnetiska skikt. ett magnetiskt mjulet skikt som
fick viirlden tillgdng till en ny tek- | nalnivier. dndras kraftigt nir det wtsitts for
nologi med minga fordelar i jim- « Fér det andra, och troligen | ett magnetfilt. Resisistiviteten #r
forelse med traditionella tekniker | viktigast, dr teknologin kompati- | beroende av elektronspinnets
som optokopplare och kapacitiva | bel med normala processer fiir | riktning i firhillande till rike-
signalisolatorer. GMR. erbjuder | dllverkning av integrerade kret- | ningen hos skiltens magnetiska
v berydelsefulla fordelar jimftre | sar, vilket tilliter att GMR-tekni- | moment. Om de magnetiska mo-
med de traditionella metoderna | ken integreras direkr i chippet sd | menten ir likarikrade (parallella)
fér signalisolering. att mindre, snabbare och kost- | blir elektronspridningen (scatte-
» For det frsta ger den stora | nadseffektiva signalisolatorer, | ring) stérst och resistansen minst. oo
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fig 4. Hysteresslingans fériopp. Fig 6. Grundliggande isolatorstruktur.
Fig 2. Antiparallel ger Tabell 1. Data fér tva isolatorer frén NVE Corporation.
hég resistans. IL700-serien ILE00-serien dr kansligt for liga magnetiska
Parametrar min yp mak min typ max Enheter fiilestyrkor (10-30 &rstedt) i mot-
Factnde Data Rate (5-Serias) (CETECN EECSEC O 2 O B [ sats dill der "lista” skikter, som
Lager D B ere) — T3] 3 — 3 3 inte pdverkas férrin man kom-
LaFgag: — ey - i mer lingre fidn nollfilt (ca 1000
Mellznram Fardrjning = 10 15 = 8 15 ns drstedt) eftersom det paverkas av
Fritt La Skillnadsfardining - 4 6 - 4 6 ns den nirliggande "antimagneten”.
Transientimmunitet - 0 - 15 0 - kVips Sjlva slpi.nvem:ilen bestir av ete
Temperaturomride -40 - +100 |-40 - +85 Iserpenmlmmxnﬁnd som auvdn%s
- ien Wheatstonebrygga och utgér
Fig 3. Grunden fér en spinn- (FSerien] 40 _ +125 |40 _ +85 lgirnan i signalisolatorfamiljerna
ventil. 1260711261 -40 - +85 |40 |- +35 IL7xx och ILG00(A). Se fig 5.

Strémmen | filespolen skapar
ett magnetfilt med positiv eller
negativ  polaritet, vilker styr
GMR-bryggan s att utsignalen
Vo antar positiv eller negativ po-
lariter.

BATTRE AN
OPTOKOPPLARE

IsoLoop-produkterna som byg-
ger pd denna patenterade GMR-
process ger elekrronilkonstrul-
toren tillgdng till de mest avance-
rade och anpassningsbara signali-
solatorer som  @verhuvudtaget
finns, speciellt i jimforelse med
optokopplarlésningar. Data for
de tvi produktfamiljerna frin
spintronikfiretaget NVE Corpo-
ration ges i tabell 1.
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