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Optokoblere har indtil nu
vaeret den mest naerliggen-
de lgsning pa problemer
med at fa overfort signaler i
tilpas ren form 1 industri-
elle kommunikationssyst-

mer, men sterrelse, hgjt
Optical Isolator
LED
Signal Transmitted
"
Galvanic Isolation by
Bulk Dielectric

Magnetiske koblere erstatter
optokoblere I industriel
datakommunikation

I mange industrielle systemer volder det ofte problemer at fa rene data-signaler frem til destinationen.
Faktorer som “ground loops”, stgj, ekstrem temperatur og hastighedsflaskehalse kan ofte have en
darlig effekt pa data transmissionen

neren store hovedbrud. En
ny generation af solid state
koblere har set dagens lys,
og de kan lpgse de n=vnte
begrensninger.
Optokoblere sender sig-
nalet med lys gennem en
dielektrisk masse, der sor-
ger for isolationen. En ori-
ginal magnetisk spintro-
nic-kobler fra Isoloop sen-

RS485 Single chip isol-
erede tranceivers.

der signalet via et magne-
tisk felt over i et dielektrisk
tyndfilmfelt, som giver den
galvaniske isolation. De
nye “current-mode” spin-
tronic koblere bruger en
pracisions tynd filmspole
som direkte signal input.

I hjertet af disse koblere
er lagt et lag GMR-mod-
stande (Giant Magnetore-
sistance Resistor). Det er
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Det magnetiske felt zendrer
karakter/orientering, nar
elektronerne passerer igen-
nem det magnetiske felt. Et
polymert dielektrisk lag gi-
ver adskillige tusinde volts
isolation imellem input-spo-
len og Wheatstone-broen,
som er opbygget af GMR
modstande. Det magneti-
ske felt er proportionalt
med input-stremmen, som
genereres af spolens vindin-
ger. Det resulterer i, at det
magnetiske felt “switcher”
over med samme hastighed
som elektronerne, og GMR
modstanden @ndres der-
ved.

Signalet fra Wheatstone-
broen kerer overien kompe-
rator, der driver et CMOS-
output eller en dben drain
transistorudgang. Ground-
variationerne er ens pa
begge sider af input spolen,
saledes at der ikke genere-
res en strgm pa input spo-
len. Ground-potentialet er
feelles pa begge sider af in-
put spolen, hvilket giver en
galvanisk adskilt isolation.
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Figur la and 1b: Optokobler sammenlignet med magnetiske koblere,

stremforbrug, lav dataha-
stighed og begrsnset tem-
peraturomrade for optokob-
lerne har ofte givet desig-
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den samme teknologi, som
ogsa anvendes 1 praecisions
magnetfeltsdetektorer og
high-density harddiske.
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sene sammenlignet med op-
tokoblere er h¢) hastighed,
pladsbesparelse, immunitet
over for stgj og ubegrasenset
levetid. Isoloop kredsene er
hurtigere end den hurtigste
optokobler, og har drama-
tisk hurtigere "flanketider”
og propagationstider. Hur-
tigere rise-/fall-tider bety-
der ogsa et fald i stremfor-
bruget i kredsen og mini-
merer herved ogsi den ak-
tive tid i de aktive elektriske
dele af kredslgbet. I mod-
seetning til en optokobler,
som er diskret og transfor-
matorer, som 1 sagens natur
er fysisk stor, fylder Isoloop
kredsene ikke mere end 1
mm* die-areal for hver ka-
nal. Det betyder, at det er
muligt at fremstille multi-
kanal kredse i 8-pin MSOP-
pakninger. Derved optages
mindre plads pa printet,
som betyder lavere pris
samt plads til andre funk-
tioner.

Isoloop-kredsene segrger
samtidigt for en transient
immunitet op til 25 kV/us,
sammenlignet med 10 kV/
ns for optokoblere. Det er
specielt vigtigt 1 hirde in-
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dustrielle miljeer og proces
kontrol applikationer. Opto-
koblernes ydelse falder med
tiden og har en begranset
levetid, specielt nar kompo-
nenter anvendes ved hgje
temperaturer. Isoloop-kred-
sene har omvendt ingen sli-
tage-mekanisme indbygget,
hvilket betyder at de over-
holder specifikationerne pa
ubestemt tid.

Integreret isoleret
transceiver,
unidirektionel
kommunikation og
simpel RS-422 lgsning
Isoloop-kredsene kan kom-
bineres med konventionelle
integrerede kredse som
"single package” isoleret
transceiver til RS-485, RS-
422, eller Profibus. Den iso-
lerede transceiver er til-
gengelig 1 en 16-pin SOIC
pakning. Disse kredse sup-
porterer data rates op til
40Mbps. Kredsene repra-
senterer ikke blot en anse-
lig fordel 1 hastighed, men
har ogsa den store fordel
ved at optage mindre plads
pa printet, og ikke mindst
en betydelig reduktion af
ekstra komponenter.

Figur 1 viser en typisk
high speed 2 wire RS-485
netverk med en transmis-
sions-linje pa 11002 og en
“failsafe biasing” mod-

en transientimmunitet pa
ikke mindre end 30kV/us
samt ikke at forglemme

I tilleeg kan navnes, at
der ikke er behov for linje-
termineringsmodstande for
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Figur 1 -Integreret isoleret transceiver.

2,5kVrms input to output
1solation.

Kredslgbet 1 figur 1 er en
fortreeffelig lésning pa tran-
sceiver-applikationer. For
unidirectional eller “lytte-
mode” bruges kun en tredje-
del af den isolerede tran-
sceivers muligheder.

Den ferste ting man skal
leegge maerke til pa kredsle-

de fleste IL610 line receiver
applikationer, hvor dataha-
stigheden er under 10
Mbps. I et konventionel RS-
485 netvaerkspar er busim-
pedansen den parallelle
kombination af to receivere
plus selve kablet. I IL610
applikationen, er linjemod-
standen dikteret af IL610°s
lave spolemodstand. Spo-
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Figur 2 -Unidirektional kommunikation .

bet i figur 2 er manglen pa
eksterne modstande. ILG610
enkeltkanal Isoloop-isolato-
ren switcher til high state,
nar input spolens input
strgm er mindre end 500pnA.
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Figur 3 — Repeater til RS-422,

stand, der sikrer at R-ud-
gangen er hgj, nar ingen
driver er aktiv. Dette
kredslgb har mange fordele,
som blandt andet betyder,
at 32 kredse kan kobles pa
netvaerket, der kan kgres op
til afstande pa 1200 meter
pa parsnoede kabler. Det
differentiale signal tillader

Nar RS-485 bussen er 1
h@éjimpedant tilstand, vil
stremmen igennem spolen
narme sig nul, og output vil
automatisk switche til high.
Det eliminerer behovet for
ekstern “failsafe biasing”
og sparer derved TmA i bias
strgm, der normalt gar
igennem modstandene.

lens modstand er omkring
8502, og siledes er signalre-
fleksionen t=t pa mini-
mumvardien uden eksterne
terminatorer. Hvis bus
leengden er meget lang og
datahastigheden ekstrem
haj, kan en linjetermine-
ring komme pa tale for at
reducere refleksioner til et
absolut minimum, men
IL610 vil stadig fungere
perfekt med hastigheder op
20 Mbps og med et parsnoet
kabel pa op til 30 meter
uden termineringsmod-
stande. Det passive input
pa IL610 betyder ogsa, aten
DC/DC-konverter ikke er
ngdvendig.

Et simpelt og billigt repe-
ter netvaeerk kan hurtigt
skrues sammen med et par
RS-422 transmittere/recei-
vere og en enkelt IL610.
Repeaters kan forlaenge
kabell®ngden betydeligt
uden tab af data, ligesom
propagations-delay er ac-
ceptabelt i denne opstilling.
I figur 3 ser vi et eksempel
pa et RS5-422 repeater-net-
veerk. I denne tilstand kan
IL610 bruges 1 utermineret
tilstand for optimalering af
datasignalerne.





